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Rgdklgver til malkekger - hvad ved vi?

Rodklpver, b8de som en del af greesblandinger og i renbestand, har leenge veeret et ivrigt diskuteret emne.

Den Europaeiske Union ved Den

. . . . . Europeeiske Fond for Udvikling af
Formalet med denne KvaegInfo er derfor at samle den viden, der er tilgaengelig omkring redklgver i slaetafgrader, Landﬂistrikter og Ministeriet fgr

sdvel omkring udbyttepotentiale, konservering og fodervaerdi som vaerdi til meelkeproduktion. Fodevarer, Landbrug og Fiskeri har
deltaget i finansieringen af projektet.

Indledning

Der har i Danmark vaeret en lang tradition for at anvende rgdklgver og hvidklgver i blanding med greesser. Klgver
har med sin kveelstoffikserende egenskab veeret vaesentlig for kvaelstofforsyningen af hele saedskiftet. I en periode i sidste del af det 20’ende
&rhundrede var klgverbestanden i kigvergraesmarkerne ofte lav pga. omfattende kvaelstofggdskning. I de seneste 20 &r er kvaelstofgedskningen atter
reduceret, som fglge af en mere restriktiv brug. Derfor ses der igen klgvergraesmarker med hgje klgverandele.

Promilleafgiftsfonden for landbrug

I de sidste &r har der yderligere veeret en diskussion om mulighederne i dyrkningen af rgdklgver i renbestand til sleet, med henblik p& at opnd en
afgrode med hgijt indhold af bdde protein og struktur som grovfodersupplement til majsensilage. Radklgver har et stort produktionspotentiale, der
ger den interessant til dyrkning i renbestand til slaet. Men der er en del skepsis i dele af kvaegbruget mod rgdklgver. En skepsis der ogsé geelder
redklgver anvendt i blandinger.

Forma&let med denne Kvaeglnfo er derfor at samle den viden, der er tilgaengelig omkring rgdklgver i slaetafgrgder, sdvel omkring udbyttepotentiale,
konservering og fodervaerdi som vaerdi til maelkeproduktion. Der er overvejende taget udgangspunkt i danske undersggelser, men hvor der ikke
foreligger danske undersggelser som f.eks. for vaerdi til maelkeproduktion, bygger artiklen p8 udenlandske undersggelser.

Produktionspotentiale

Rodklgver har et stort produktionspotentiale bade for8r og sommer, hvilket ggr den til en staerk konkurrent overfor greesset, iszer hvis
gadningsniveauet er begraenset. Den kan iszer trykke alm. rajgraes, mens rajsvingel klarer sig bedre - i hvert fald om fordret. Om sommeren er der
en god vaekst i redklgver, mens vaeksten i grees og hvidklgver er mere begraenset, hvilket er illustreret i figur 1A.

Lucerne har samme grokraft om sommeren som rgdklgveren, men den har i forste og andet brugsar lavere udbytte end redklgver. Persistensen i det
tredje brugsar er dog bedre for lucerne end rgdkigver.
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Figur 1. Resultater fra klpvergraes best8ende af rodklover og alm. rajgraes gedet med 300 kg total N i kvaeggylle. Tilvaekst og kvalitet m8lt over to
uger - dvs. med en uge mellem hgst - i hhv. maj og august (ses pd figurens x-akse). Parcelforspg fra 2007-2008.

Tilfgrsel af N nedsaetter rodklgverandelen, ligesom det ogsa sker for andre baelgplanter, primaert fordi graessets konkurrenceevne forbedres.
Rgdklgverens store vaekstpotentiale ggr, at FE-udbyttet er stgrre i rgdklgvergraes end i hvidklgvergraes (figur 2A). Da proteinindholdet er meget
hgjere i klgver end i grees, hastes der forholdsvis meget protein i redklgvergraes (figur 2B), b&de fordi andelen af rgdklgver og udbyttet er hgjere.
Desuden hgstes den stgrste maengde protein pr. ha uden N-ggdskning pga. den store kigverandel. Udbyttekurverne for protein og foderenheder er
sdledes modsatrettede med stigende N-tilfarsel (figur 2A og B).
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Figur 2. Arligt gennemsnit fra Landsforseg i 2009 og 2010. To blandinger med hhv. hvid- og rodklgver i en graesblanding af alm. rajgraes og
rajsvingel p8 to forspgssteder. Der var 20 % klgver i blandingerne af udsaedsmaengden. Tre forskellige N-maengder (0, 110 og 220 N/ha pr. &r).

Rgdklgver kan ikke brede sig vha. udlgbere ligesom hvidklgver, hvorfor udssedsmaengden har stor betydning for antallet af redklgverplanter og
dermed for kigverandelen. Der bliver faerre planter med 8rene, og i hvert fald fra 1. til 2. brugs3r bliver den enkelte plante kraftigere.

Afgrgdekvalitet
Kvaliteten af rgdklgver er sammenlignet med greesser og andre baelgplanter i flere parcelforsgg. Resultaterne fra et forsgg i 2008, som rimeligt

afspejler de forskelle, der ogsa er fundet i andre forsgg, er vist i tabel 1.

Fordgjelighed af organisk stof: Fordgjeligheden af rgdklgver er lavere end i hvidklgver, rajgraes og hybridrajgraes men hgjere end i lucerne og
rajsvingel, ndr der sammenlignes ved samme hgsttidspunkt (tabel 1 og figur 1D). I forsgget bag tabel 1 var forskellen i fordgjelighed mellem
redklgver og rajgraes stgrre ved tidlig end ved sen 1. slaet ligesom i forsgget bag figur 1D.

Blade har normalt en noget hgjere fordgjelighed end staengler og blomster. Radklgver er imidlertid speciel, da der ikke er s stor forskel p8
fordgjeligheden af blade og staengel. Dvs. bladene har en lidt lavere fordgjelighed og staenglerne en hgjere fordgjelighed end andre graesmarksarter.
Rodklgver er sdledes et mere ensartet “produkt” og mindre pavirkelig af stgrre staengel/blad forhold som er en folge af senere hgst/mere udviklet

afgrgde.

Protein: Indhold af protein er forholdsvis hgit i redklgver (figur 1B) og er updvirket af N-ggdskning. Det samme gaelder for hvidklgver. Indholdet af
protein er lidt lavere i radklgver end i hvidklgver. I forsgget vist i figur 2 var der séledes 25 % og 23 % raprotein i hhv. hvid- og redklgver som
gennemsnit over dret, en tilsvarende forskel ses i tabel 1.

Proteinet i rgdklgver regnes for at veere mindre nedbrydelig i vommen, fordi der er polyphenoloxidase (PPO) i rgdklgver. Sammenlignet med
rajsvingel og lucerne er proteinnedbrydningsgraden i vommen lavere for frisk rgdklgver. Fordgjelighedsforsgg med far tyder pd, at
totalfordgjeligheden af protein i redklgver er lidt lavere end forventet ud fra proteinindholdet, dette er dog ikke fundet for totalfordgjelighed malt
med mobil nylonpose. Proteinets oplgselighed i en bufferoplgsning afspejler til en vis grad nedbrydeligheden af proteinet i vommen, og
bufferoplgselighed pé friske og ensilerede afgrgder er ligeledes lavere for rgdklgver end for graesserne. Forskellen er stgrre for ensileret end for frisk
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materiale, hvilket tyder p8, at proteinnedbrydningen under ensileringen ogsa er lavere for rgdklgver end for graesser og lucerne. En lavere
proteinnedbrydning i redklgver end i de gvrige graesmarksafgrader understgttes ogsd af, at indholdet af proteinnedbrydningsprodukter er lavere i
redklgverensilage (tabel 2).

Tabel 1. Variation mellem arter i kemisk sammensaetning og fordgjelighed, som gennemsnit af seks hgsttider i 2008 og forskellig antal sorter
indenfor art. Arterne er dyrket i renbestand. Hgsttider: 1. slaet (19/5, 2/6 og 9/6), 2. slaet (2/7), 3. slaet (29/7) og 4.sleet (3/9). Greesserne blev
godet med 315 kg N/ha/8r og beelgplanterne med 157 kg N/ha/&r.

Art Rajsvingel Hybridrajgraes Alm. rajgraes Lucerne Hvidklgver Rgdklgver
Antal sorter 2 2 13 1 1 1
Réprotein (% TS) 12,7 13,2 12,4 21,4 24,3 22,3
NDF (% TS) 50,4 47,4 46,6 36,0 24,7 33,8
iNDF (% TS) 7,2 6,3 5,4 10,3 5,7 8,1
iNDF/NDF (%) 14,0 12,9 11,3 29,2 22,1 23,8
Fruktan (% TS) 7,2 8,3 12,0 0,4 0,1 0,1
Total sukre (% TS) 17,0 19,5 22,3 4,9 6,1 9,9
Total fedtsyrer (% TS) 2,01 2,09 2,03 2,26 2,53 2,65
Linolensyre (% af total fedtsyrer) 65,2 63,7 62,9 57,3 58,2 55,0
Linolensyre (% TS) 1,35 1,37 1,32 1,30 1,48 1,47
In vitro fordgjelighed (% OM) 70,4 72,4 73,4 69,8 75,3 71,4

Cellevaegge og fordgjelighed af organisk stof:

Rgdklgver har ligesom andre baelgplanter et lavere indhold af cellevaegge (NDF) end grees (figur 1C og tabel 1). Men som for de andre baelgplanter
er cellevaeggene betydelig mere lignificerede, og dermed mindre fordgjelige, som det ses af tabel 1, hvor iNDF (ufordgjelig NDF) som andel af NDF
er pd 24 % mod 11 % i alm. rajgrees. Blandt baelgplanterne har hvidklgver det laveste indhold af NDF og lucerne det hgjeste. Rgdklgver ligger typisk
midt imellem.

P4 trods af den lavere potentielle fordgjelighed af NDF i redklgver er nedbrydningshastigheden af det potentielt fordgjelige NDF generelt hgjere end
for greesser. Det lave NDF indhold og den hgje nedbrydningshastighed for baelgplanter er sandsynligvis forklaringen p&, at der er et hgjere
foderoptag af beelgplanter end af graesser.

Sukker og fruktaner:
Rodklgver ligner de gvrige beelgplanter, dvs. s8 godt som ingen fruktaner og total-sukkerindholdet er betydeligt lavere end for graesser men lidt
hgjere end i lucerne og hvidklgver (tabel 1).

Fedtsyrer:

Radklgver synes, som hvidklgver at have et lidt hgjere indhold af fedtsyrer. Linolensyre er en polyumaettet fedtsyre, som anses for gavnlig for
human sundhed, og som er den vaesentligste fedtsyre i greesmarksafgrader. P& grund af en lidt lavere linolensyre andel af totalfedtsyrer er
linolensyreindholdet i tgrstof pa samme niveau for alle arter (tabel 1).

Mineraler:
Rgdklgver har en bedre sammensaetning af mikromineraler end hvidklgver, idet indholdet af Cu, Zn, Se og Co er hgjere i redklgver. Til gengeeld er
indholdet af Na betydelig lavere end i hvidklgver. Sammenlignet med graesserne har rgdklgver et hgjere indhold af Cu, Se og Co.

Fytogstrogener:

Der er betydelig mere fytogstrogen i rgdklgver end i alle andre almindelige danske greesmarksafgrgder. Fytogstrogener fra rgdklgver er kendt for at
kunne give reproduktionsproblemer hos far, mens kvaeg er mindre fglsom. Det anbefales dog, at malkekger ikke tildeles mere end 4,5 kg tgrstof pr.
dag af ren rgdkigver. Betydningen af fytogstrogener er neermere omtalt i KvaegInfo nr. 2205.

Fortgrring og ensilering

Tarstofprocenten i rgdkigvergraes er ikke forskellig fra hvidklgvergraes. Rgdklgver er dog lidt langsommere til at tgrre end hvidklgver, sandsynligvis
fordi vandet i staenglerne fordamper langsomt. Det er iszer gaeldende, ndr afgraden bliver bredspredt ved skarlaegning. Ved smalt skar er der naesten
ingen forskel mellem rgdklgver- og hvidklgvergraes, maske fordi redklgveren ‘Igfter’ strengen. I gennemsnit har tgrringshastigheden i forsgg veeret
0,3 % tgrstof mindre pr. time for rgdklgver. Denne forskel bliver dog mindre, hvis skdret vendes.

Der er meget begraenset erfaring med ensilering af rgdklgver i renbestand i praksis, mens ensilering af klgvergrees med varierende rgdklgverandel
anses for uproblematisk. Baelgplanter i renbestand er kendt for at vaere vanskeligere at ensilere end graesser. Dette pd grund af det lavere
sukkerindhold samt hgjere bufferkapacitet og proteinindhold. Det er forgaeringen af sukker til maelkesyre, der driver ensileringsprocessen mod et
lavt pH (ggr ensilagen sur), og det er den lave pH-vaerdi, der stabiliserer og konserverer ensilagen. En hgj bufferkapacitet betyder, at der skal
produceres mere maelkesyre for at komme ned pd det “stabile” pH. Et hgjt proteinniveau bidrager til at gge bufferkapaciteten og gger samtidig
risikoen for, at der under ensileringsprocessen dannes mange proteinnedbrydningsprodukter sdsom peptider, frie aminosyrer, aminer og ammoniak
(hgj ammoniaktal). Iszer visse aminer er mistaenkt for at kunne pévirke foderoptagelse og produktion negativ.

Vi har som sagt forholdsvis begraenset erfaring med ensilering af rgdklgver i renbestand, men en del erfaring med lucerne. Der kan produceres
udmaerket ensilage af lucerne s&fremt afgrgden forvejres til min. 40 % tgrstof, mens ammoniaktallet har tendens til at blive for hgjt ved lavere
terstofindhold. Et gget torstofindhold, udover hvad der kraeves for at undgd saftaflgb, gger risikoen for nedbgr under forvejringen og iszer risikoen
for bladtab i marken ved sammenrivning eller eventuelt vending.

Hvorvidt ensilering af redklgver i renbestand, ligesom lucerne kraever 40 % tgrstof er ikke kendt, men laboratorieforsgg med ensilering i
vakuumposer tyder p&, at rgdklgver er mere ensilerbar end lucerne, og derfor forventelig bgr kunne ensileres succesfuld ved lavere tgrstofprocenter.
Resultater fra laboratorieforsgg er vist i tabel 2, hvor radklgver er ssmmenlignet med rajgrees og lucerne. Det ses, at selv om bufferkapaciteten er
pd niveau med lucerne, s& er pH i ensilagen midt imellem rajgraes og lucerne, og proteinnedbrydningstallene, ammoniak- og amintal ligger s&gar
lavere for rgdklgver end for rajgraes. Dette kan skyldes den ovenfor naevnte effekt af PPO (polyphenoloxidase).

Tabel 2. Proteinnedbrydningsprodukter i ensilagerne

pH Bufferkapacitet Ammoniaktal Amin-N
(meq/100 g ts) (NH3N % af N) (% af total N)

Alm. rajgrees 4,20 64,7 6,10 2,05
Rgdklgver 4,43 88,3 4,86 1,53
Lucerne 4,65 89,2 7,93 3,54

Foderoptag og meelkeproduktion
Som det fremgar af de foregdende afsnit, er redklgver ikke det samme som graes. Derfor opfgrer den sig ogsa anderledes i koens vom og m3 i
renbestand betragtes som et andet fodermiddel end graes.

En opggrelse over otte forskellige udenlandske forsgg med kger, der er fodret med enten ren rgdklgver eller ren graes viser, at rgdklgver giver et
hgjere grovfoderoptag og en hgjere maelkeydelse. Den gennemsnitlige stigning i tgrstofoptag pd tveers af forsggene var 0,4 kg pr. ko pr. dag - dog
med en spredning pd 2 kg pr. dag - og meelkeydelsen steg med 1,6 kg pr. ko pr. dag (0,8 kg EKM). Det hgjere optag af grovfodertgrstof hos kger
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fodret med ren rgdklgver stimulerer altsd ogs8 en hgjere ydelse.

Herhjemme er rgdklgveren bedst kendt som en del af vores graesblandinger. Et nyere finsk forsgg fra 2009 viser ogs8 en positiv effekt pd
grovfoderoptag og maelkeydelse, ndr rodklgver blandes med graes (50 % klgver). Disse resultater er i god overensstemmelse med andre forsgg fra
Norden og det gvrige udland. P8 tvaers af otte forsgg ses en gennemsnitlige stigning i grovfoderoptag p& 1,3 kg terstof pr. dag, ndr klgver blandes
med graes frem for graes alene. Resultaterne viser her en stigning i maelkeydelse pa 1,3 kg pr. ko dag svarende til 0,8 kg EKM.

Det er altsd positivt for maelkeydelse og foderoptag at have rodklgver i blanding med graesset. Effekten af rodklgver er her vurderet over for ren
grees og uden, at der er forsggsmaessig dokumentation herfor, kan effekten af redklgver pa foderoptagelse og maelkeproduktion forventes at veere
nogenlunde som for hvidklgver.

Hvorfor aeder kgerne mere?

Ra@dklgver har, som illustreret i figur 1D, en lavere fordgjelighed af organisk stof end alm. - og hybridrajgraes. Lavere fordgjelighed i graes- og
klgvergraesensilage er normalt forbundet med et mindre foderoptag. Dette synes, som beskrevet ovenfor, ikke at veere tilfaeldet for rgdkigver - bade
i renbestand og i greesblandinger med en hgj kigverandel (= 50 %).

Rgdklgver indeholder som tidligere naevnt mere ufordgjeligt NDF end graes, hvilket giver anledning til den tilsyneladende lavere fordgjelighed. Men i
rgdklgver og andre baelgplanter er ligninet koncentreret i “klumper” med lav fordgjelighed, hgjt indhold af iINDF, mens NDF i resten af planten har en
hgj fordgjelighed og nedbrydningshastighed. Det betyder, at det ufordgjelige hurtigt passerer ud af vommen, mens det resterende nemt kan
omseettes. I graes derimod er lignindelen mere jeevnt fordelt i planten. Det betyder, at lignin kan blokere for de fordgjelige dele af graesset, og
dermed gge den tid graesset opholder sig i vommen og optager plads. Denne sakaldte baelgplanteeffekt er ogsa geeldende for hvidklgver og

lucerne.

Hvornér skal redkigver hgstes?

Herhjemme er der stor opmaerksomhed pa at hgste klgvergraes, nar forholdet mellem udbytte og fordgjelighed er optimalt. Som illustreret i figur 1D,
falder fordgjeligheden af bdde graes og radklgver, ndr slaettidspunktet udszettes. Dette er som regel ogsa forbundet med hgjere udbytte. Senere
slaettidspunkt er derfor ofte forbundet med lavere fodervaerdi og lavere tgrstofoptag af ensilagen.

Ogsa p& dette punkt tyder noget p8, at redklgver opfgrer sig anderledes end graes. Undersggelser, der sammenligner tidligt og sent slettet
regdklgver, har modsat graes vist et hgjere tgrstofoptag af “for sent hgstet rgdkigver”, hvilket delvist kan forklares ved, at fordgjeligheden af
rodklgver er mindre fglsom overfor hgsttid/udviklingstrin end graesser. Dette stemmer ogs8 overens med, at rgdklgverblade har en forholdsvis lav,
og steenglerne en forholdsvis hgj kvalitet, sammenlignet med grees. Resultaterne fra forskellige produktionsforsgg er dog ikke entydige. Ikke desto
mindre er det dog yderst interessant at kende betingelserne for det optimale sleettidspunkt, hvis man vil satse p8 rgdklgver i renbestand eller
graesblandinger med stor klgverandel. Hvis den optimale foderoptagelse opnds ved at udsaette hgsten f.eks. 14 dage, vil udbyttet af rgdklgveren
samtidig gges. Indtil nu ved vi dog ikke tilstraekkeligt om disse forhold, og der er behov for undersggelser under danske forhold, hvor
rodklgverproduktion og maelkeproduktion males ved forskellige hgsttider/udviklingstrin.

Rgdklgver eller lucerne

Nogle maelkeproducenter har haft et godt gje til lucerne, der er et meget anvendt fodermiddel i f.eks. USA. Lucerne har mange af de samme
egenskaber som rgdklgver. Problemet med lucerne er, at det under danske himmelstrgg kniber med at opna tilstraekkelige udbytter med en
tilfredsstillende kvalitet. Er man p& udkig efter hgjere udbytte i protein og energi, kan rgdklgveren vaere et godt alternativ til lucerne. Et forsgg fra
USA viser faktisk, at kger fodret med rgdklgver i stedet for lucerne har en hgjere fodereffektivitet ved samme energi- og proteinindhold i den
samlede ration. Kgerne fodret med rgdklgver &d mindre end kgerne fodret med lucerne, men maelkeydelsen var den samme. Samtidig gav rodklgver
0gsd en bedre N-udnyttelse og dermed mindre udskillelse af N.

Erfaringer fra praksis
Mens rgdklgver, som en del af slaetblandinger vinder frem, er der i Danmark kun f8tal af maelkeproducenter, der dyrker rgdklgver i renbestand. En
stgrre landsdaekkende opggrelse af analyseparametre for redklgver er derfor ikke tilgaengelig.

Videncentret for Landbrug, Kvaeg kgrer i gjeblikket et mindre projekt, hvor fire bedrifter med rgdklgver i renbestand registrerer udbytter og udtager
prover af den friske afgrgde til analyse. Prgverne analyseres for de kendte naeringsstofparametre, og prover fra alle slzet vil ogsd senere blive
analyseret for fytogstrogener.

Registreringerne fra to af de deltagende bedrifter i ovenstdende projekt viser, at rgdklgveren her har givet 2.393 og 3.020 FE pr. ha i gennemsnit i
henholdsvis 1. og 2. sleet. Proteinudbyttet er ud fra analyseresultaterne fundet til 625 og 787 kg raprotein pr. ha ligeledes i 1. og 2. slaet. Det viser
som forventet, at rgdklgver - i modsaetning til grees - har det hgjeste udbytte senere pa sommeren og ikke i 1. sleet. I projektet er energiindholdet i
gennemsnit 5,72 og 5,23 MJ pr. kg terstof i henholdsvis 1. og 2. sleet, mens raproteinindholdet ligger p& 215 og 223 gram pr. kg tgrstof (tre
bedrifter).

I sortsafprgvningen (Landsforsggene) er der i 2008, 2009 og 2010 gennemfart forsgg med radklgver i renbestand. Udbytterne af energi og réprotein
fra forsggene var i fgrste og andet brugs8r (08 og 09) vaesentligt hgjere end i de malte praksisudbytter og hgjere end tilsvarende forsgg med grees
og klgver i blandinger. I det tredje brugsdr (2010) var udbyttet generel lavere.

Nye sorter havde en betydelig bedre persistens og havde generelt en udbytte fremgang i forhold til zeldre sorter pd ca. 10 %. Der synes saledes,
bade via foraedling og management, at vaere et betydeligt udviklings- og udbyttepotentiale i redklgver. Energi- og proteinindhold i praksis stemmer
godt overens med Landsforsggene.

Der er endnu ikke udviklet egentlige dyrkningskoncepter (dyrkningsvejledninger) for dyrkning af redklgver i renbestand i praksis. Erfaringer fra
prgvedyrkning hos innovative landmaend og resultater fra forsgg vil hurtigt give et sikker udviklingsgrundlag.

I praksis er den generelle strategi, at rgdklgveren samensileres med kigvergraesset. Det kan ske ved at snitte rgdklgveren fgrst og kgre den hjem i
en bunke ved siloen, for derefter Isbende at blande det i stakken efterhdnden som graesset hgstes. Kgrer man med snittevogne, kan man bedre
skifte mellem rgdklgver- og greesmarker. Rgdklgveren kan ogsd laegges i siloen som ét lag, hvorefter graesset laegges ovenpd. Det frarddes at laegge
rgdklgver som det gverste lag, iseer hvis det kun bliver et tyndt lag.

Konklusion

Rgdklgver har et betydeligt potentiale som graesmarksafgrgde under danske forhold. Brug af rgdklgver i graesblandinger vil gge udbyttet og mindske
variationen over vaekstsaesonen bade med hensyn til tilvaekst p& marken og fodervaerdi. Men rgdklgver vil ogsa reducere fordgjeligheden lidt, isaer i
tidlig forar, mens effekten er minimal eller modsat ved sen hgst af meget udviklet afgrgde.

Der er stadig forhold omkring dyrkning af og fodring med rgdklgvergraes som bgr undersgges naermere, ligesom dyrkning af redklgver i renbestand
og opfodring af ren rgdklgverensilage er forholdsvis ukendt i Danmark.

e Dyrkning i renbestand og betydning af hgsttid for fodervaerdien, isaer ved hgst af meget store udviklede slzet
e Ensilering af ren rgdklgver

o Mzelkeproduktionsveerdien af ren rgdklgverensilage og rgdklgverrige klgvergraesensilager ved forskellig hgsttid/udviklingstrin
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